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1. INTRODUÇÃO 

A análise realizada sobre a localização de uma infra-estrutura aeroportuária em Alcochete, 

teve em vista a identificação de obstáculos naturais relevantes face às restrições 

determinadas pelas Superfícies Limitativas de Obstáculos definidas no Capítulo 4 do Anexo 

14 à Convenção da Aviação Civil Internacional. 

Seguidamente, tomando por base um levantamento recente dos obstáculos mais relevantes 

erigidos no local e derivados da actividade humana, foram analisados os impactos de cada 

um deles nas superfícies do Anexo 14. 

Neste estudo não foram consideradas quaisquer limitações derivadas da instalação de 

equipamentos radioeléctricos de apoio à Navegação aérea (Sistemas de Comunicações, 

Radares, Ajudas Rádio, etc.) 

A finalizar há a referir que não foram contempladas análises com base na tipologia dos 

obstáculos erigidos pelo homem, como sejam linhas aéreas, mastros de antenas, etc. que, 

em função da sua localização e características específicas, requerem a consideração de 

uma margem suplementar à sua altura para efeitos de cumprimento das limitações das 

superfícies do Anexo 14. 

 CARACTERIZAÇÃO DO AEROPORTO TIPO 

Características do aeroporto tipo 

Para a elaboração da servidão aeronáutica assumiu-se como referência um comprimento de 

pista de L = 3.600m, à semelhança do NAL na Ota.  

 

O aeroporto tipo é composto por um sistema de duas pistas paralelas, afastadas entre si 

de 1700 metros: Código 4I 
 

O sistema de pistas e caminhos de circulação associados estarão de acordo com os 

requisitos de operações de aproximações de precisão CAT I/II/IIIb. 

 

 

A localização e características físicas das pistas são as constantes da Tabela 1 seguinte 
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Tabela 1 – Coordenadas das soleiras (Datum 73) 
Coordenadas 

Localização Pista (soleira) 
X Y Z 

 

THR 17R 

 

THR 35L 

 

-52699,9290 

 

-52081,3863 

-98289,2496 

 

-101835,7133 

49 

 

52,6 
 

Alcochete 

 
 

THR 17L 

 

THR 35R 

 

-51025,2100 

 

-50406,6673 

-97997,1600 

 

-101543,6237 

51 

 

54,6 

 

2.  ANÁLISE PRELIMINAR DA LOCALIZAÇÃO ALTERNATIVA 

Conforme se refere no nº 1.1.2 do Doc 9137-NA/898, Part 6, da ICAO (Airport Services 

Manual – Control of Obstacles), a importância de qualquer elemento já existente ou previsto 

na área de um aeródromo ou na sua vizinhança é avaliada através da utilização conjunta de 

dois grupos de critérios que definem os requisitos do espaço aéreo associado a esse 

aeródromo. 

O primeiro destes grupos de critérios compreende o conjunto de superfícies de 

desobstrução específicas desse aeródromo definidas de acordo com os parâmetros 

indicados no capítulo 4 do ANEXO 14 à Convenção da Aviação Civil Internacional.  

Em termos gerais o objectivo destas superfícies é o de definir um volume de espaço que 

deveria idealmente estar livre de obstáculos a fim de permitir minimizar o perigo para a 

aeronave resultante da presença de obstáculos quer num circuito visual de aproximação, 

quer num segmento visual de uma aproximação por instrumentos. 

O segundo grupo de critérios compreende as superfícies descritas no Doc. 8168, Volume II, 

da ICAO (Prcedures for Air Navigation Services – Aircraft Operations – PANS/OPS – 

Construction of Visual and Instrument Flight Procedures).  

As superfícies PANS-OPS destinam-se a apoiar a elaboração dos procedimentos de voo por 

instrumentos e a definir as altitudes/alturas mínimas de cada segmento do procedimento. O 

procedimento e/ou as altitudes mínimas podem variar em função da velocidade da aeronave, 
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da ajuda de navegação utilizada e, em alguns casos, do equipamento instalado a bordo da 

aeronave. 

As superfícies de desobstrução definidas no capítulo 4 do ANEXO 14 constituem um grupo 

de critérios de avaliação de natureza permanente. Para serem eficazes elas deverão fazer 

parte do planeamento local do uso dos solos. 

Os critérios a elas associados deverão ser respeitados tendo em conta não só as operações 

actuais mas também as operações previstas para o nível de desenvolvimento máximo 

estimado para o aeródromo no seu plano de desenvolvimento. 

Assim, as superfícies do capítulo 4 do ANEXO 14, não sendo o único instrumento de análise, 

constituem o primeiro filtro à viabilidade de localização de uma infra-estrutura aeroportuária. 

Na análise preliminar da localização de uma alternativa de funcionamento de infra-estrutura 

aeroportuária na região de Lisboa foi avaliado o grau de penalização, em termos de 

perfuração pelo relevo, de cada uma dessas superfícies. 

Foi pois nesta perspectiva que se realizou a análise à localização proposta para Alcochete, 

ou seja, se o relevo do terreno permite a implantação de um aeroporto do tipo acima 

descrito. 

Antes de avançarmos para a apresentação detalhada dos resultados da análise realizada 

vamos referir de forma sintética as principais características técnicas de cada uma destas 

superfícies  

As superfícies de desobstrução de obstáculos, definidas no ANEXO 14, e que fazem parte 

de uma servidão aeronáutica de cada aeroporto, são definidas para um aeroporto de código 

4 preparado para operações de aterragem conduzidas segundo as regras de voo de 

instrumentos de precisão de Categoria III pelos parâmetros da Tabela 2 e para operações 

de descolagem pelos parâmetros da Tabela 3. 

Nesta nossa análise foi dada especial importância aos canais de descolagem e de 

aproximação e, deste, à sua primeira secção. 

 

Para esta nossa análise considerou-se desnecessário, para documentar as conclusões, 

considerar as superfícies: 

- Canal de Aproximação Interno; 

- Superfície de Transição Interna; e 

- Superfície de Borrego de Aterragem 
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Embora a Tabela 2 seja omissa nas características da Superfície Horizontal Exterior, porque 

o ANEXO 14 não a contempla em termos de caracterização, os desenhos que serviram de 

base a esta análise incluem esta superfície no conjunto de superfícies de desobstrução de 

obstáculos. Esta representação resulta do facto das superfícies da Tabela 2 não se 

ajustarem às condições exigidas pelos procedimentos de navegação aérea, nomeadamente 

o “circling” visual de aeronaves das classes C, D e E cujos raios de curvatura são 

respectivamente: 

 

- Classe C – Raio de curvatura com centro na soleira 7,85 Km 

- Classe D – Raio de curvatura com centro na soleira 9,79 Km 

- Classe E – Raio de curvatura com centro na soleira 12,82 Km 

 

Estes raios de curvatura, em particular os das classes D e E, ultrapassam de forma 

significativa as áreas de aplicação das Superfícies Horizontal Interior e Cónica, com limites 

externos respectivamente de 4000 m e 6000 m. 

  

Nesta superfície a ICAO recomenda como critério (ponto 1.2.2.5 do Doc 9137-NA/898, Part 

6) que sejam controlados as construções, cuja dimensão em altura se sobreponha de forma 

significativa relativamente às suas dimensões horizontais, se sobreleve acima das 

edificações ou relevo vizinhos mais de 30 metros e que tenham uma cota máxima superior a 

150 metros acima da cota de referência do aeródromo no interior de um círculo de raio de 

15 000 metros centrado no aeródromo. 
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TABELA 2  - PISTAS DE ATERRAGEM 

CLASSIFICAÇÃO DA PISTA 

Pista de aproximação 

de precisão 

 

Pista de aproximação 

Regras de Voo Visual 

Pista de aproximação  

 Regras de Voo por 

Instrumentos de Não 

Precisão 

I II ou III

Código Num. Código Num. Código Num. 
Código 

Num. 
 

Superfície e dimensões (a) 
1 2 3 4 1,2 3 4 1,2 3,4 3,4 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) 

1. Superfície Cónica (nº 5 no desenho)           

- Inclinação 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 

- Altura 35m 55m 75m 100m 60m 75m 100m 60m 100m 100m 

2. Superfície Horizontal Interior (nº 4)           

- Altura 45m 45m 45m 45m 45m 45m 45m 45m 45m 45m 

- Raio 2000m 2500m 4000m 4000m 3500m 4000m 4000m 3500m 4000m 4000m 

3. Canal de Aproximação Interno            

- Largura - - - - - - - 90m 120m (e) 120m (e) 

- Distância à soleira - - - - - - - 60m 60 60m 

- Comprimento - - - - - - - 900m 900m 900m 

- Inclinação - - - - - - - 2,5% 2% 2% 

4. Canal de Aproximação (nº2)           

- Comprimento do lado interno 60m 80m 150m 150m 150m 300m 300m 150m 300m 300m 

- Distância à soleira 30m 60m 60m 60m 60m 60m 60m 60m 60m 60m 

- Divergência (de cada lado) 10% 10% 10% 10% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 

 Primeira Secção           

- Comprimento 1600m 2500m 3000m 3000m 2500m 3000m 3000m 3000m 3000m 3000m 

- Inclinação 5% 4% 3,33% 2,5% 3,33% 2% 2% 2,5% 2% 2% 

 Segunda Secção           

- Comprimento - - - - - 
3600m 

(b) 

3600m 

(b) 
12000m 

3600m 

(b) 

3600m 

(b) 

- Inclinação - - - - - 2,5% 2,5% 3% 2,5% 2,5% 

 Secção Horizontal           

- Comprimento - - - - - 
8400m 

(b) 

8400m 

(b) 
- 

8400m 

(b) 

8400m 

(b) 

- Comprimento Total - - - - - 15000m 15000m 15000m 15000m 15000m 

5. Superfície de Transição (nº1)           

- Inclinação 20% 20% 14,3% 14,3% 20% 14,3% 14,3% 14,3% 14,3% 14,3% 

6. Superfície de Transição Interna            

- Inclinação - - - - - - - 40% 33,3% 33,3% 

7. Superfície Borrego Aterragem           

- Comprimento do lado interior - - - - - - - 90m 120m (e) 120m (e) 

- Distância à soleira - - - - - - - © 
1800m 

(d) 

1800 m 

(d) 

- Divergência (de cada lado) - - - - - - - 10% 10% 10% 

- Inclinação - - - - - - - 4% 3,33% 3,33% 
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Notas:  
a) Todas as dimensões são medidas na horizontal, salvo se outra for definida; 

b) Comprimento variável (ver normas 4.2.9 ou 4.2.17 do Anexo 14 da ICAO); 
c) Distância ao fim da faixa 
d) Ou fim da pista, aquela que for menor 

e) Quando o código alfabético for F , a largura é aumentada para 155m. 

A norma 4.2.9 determina que a secção horizontal da superfície de aproximação deverá iniciar-se para além do ponto a partir do 

qual a secção inclinada a 2.5% intercepta: 

- Um plano horizontal 150 metros acima da cota de referência da soleira da pista; ou 

- Um plano horizontal que se situe acima de um obstáculo tendo em conta a folga definida para esse obstáculo 

(altitude/altura) – OCA/H 

O que for maior 

A norma 4.2.17 determina que a secção horizontal da superfície de aproximação deverá iniciar-se para além do ponto a partir 

do qual a secção inclinada a 2.5% intercepta: 

- Um plano horizontal 150 metros acima da cota de referência da soleira da pista; ou 

- Um plano horizontal que se situe acima de um obstáculo de acordo com os limites de folga para obstáculos 

O que for maior 

 

TABELA 3  -PISTAS DE DESCOLAGEM 

Código Numérico Superfície e Dimensões (a) 

1 2 3 ou 4 

( 1) ( 2) ( 3) ( 4) 

Superfície de descolagem (nº 3 no desenho)    

- Comprimento do lado interior 60m 80m 180m 

- Distância do fim da pista (b) 30m 60m 60m 

- Divergência (de cada lado) 10% 10% 12,5% 

- Largura no fim do canal 380m 580m 1200m 

   1800m ( c) 

- Comprimento 1600m 2500m 15000m 

- Inclinação 5% 4% 2% (d) 

Notas: 
a) Todas as dimensões são medidas na horizontal, salvo se outra for definida; 

b) A superfície de descolagem inicia-se no fim do Clearway, se o comprimento do Clearway exceder a 

distância especificada; 

c) 1800 m quando a trajectória inclui mudanças de direcção superiores a 15 graus para operações 

realizadas em IMC (Instrument meteorological conditions), VMC (Visual meteorological conditions) 

durante a noite 

d) Ver Recomendações 4.2.24 e 4.2.26 do Anexo 14 da ICAO 
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3. CONSTRANGIMENTOS DETECTADOS  

Análise do terreno em termos das Superfícies Limitativas de Obstáculos 

 

Analisando o relevo situado na área abrangida pela Servidão Aeronáutica conclui-se que 

este não apresenta cotas que ultrapassem os limites das Superfícies Limitativas de 

Obstáculos do Anexo 14 

 

Ver desenho em anexo (ANEXO 1) 

Análise do obstáculos referenciados por levantamento 

(Levantamento realizado na área de aplicação das Superfícies Limitativas de Obstáculos) 

(ANEXO 2) 

Para efeitos de análise das consequências resultantes da presença de construções 

(edifícios, linhas de transporte de energia eléctrica, mastros de antenas, etc.) foi efectuado 

um levantamento cujos resultados constam do ficheiro anexo em Excel e que, para além das 

características de cada uma das construções referenciadas se juntou a informação relativa 

ao posicionamento em termos de superfície limitativa de obstáculos e a cota máxima 

admissível da superfície no local. 

Comparando estas duas cotas verifica-se que apenas algumas das construções não 

respeitam os limites da Superfícies Limitativas de Obstáculos e que dois deles (145 e 159) 

se localizam na área de implantação do aeroporto. 
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Dos que não respeitam os limites impostas pelas Superfícies Limitativas conclui-se que a 

maioria se situa sob as condicionantes da Superfície Horizontal Interna e que dois (155 e 

158) se situam na Superfície Cónica. 

Os que não respeitam a Superfície Horizontal Interna verifica-se que excedem os limites 

desta superfície em valores que vão de 21 cm (84) a 44, 49 m (102). 

 

4. CONCLUSÕES 

Tendo em conta os resultados da análise acima conclui-se não haver situações que possam 

comprometer de forma grave a implantação de um aeroporto na localização considerada. 

Quanto aos obstáculos referenciados, à excepção dos dois que se situam na área de 

implantação pode-se considerar que é viável a sua presença, bastando para isso que sejam 

dotados de uma balizagem diurna e nocturna adequada. 

Como se referiu acima esta análise não teve em conta os requisitos de desobstrução a 

considerar tendo em conta a instalação de equipamentos radioeléctricos de apoio à 

Navegação Aérea, como sejam as Comunicações Terra / Avião, os Radares e as Ajudas 

Rádio das quais se releva as que apoiam a Aproximação segundo as Regras de Voo de 

Instrumentos de Precisão Cat I/II/IIIb 

Finalmente, tendo em conta que a superfície de descolagem com uma inclinação de 2%  

(1:50) não é perfurada, quer pelo terreno, quer pelas construções identificadas no 

levantamento acima referido, deverão ser consideradas medidas de análise e de protecção 

para garantir que estas superfícies de descolagem sejam protegidas de forma a limitar os 

obstáculos por uma superfície a 1,6% (1:62,5), conforme recomendação 4.2.26 do ANEXO 

14 da ICAO. 
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DESENHO 
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